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Die folgendan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur qualitativen Beurteilung von Material 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur qualitativen Be- 
urteilung von Material mit zumlndest einem Erkennungs- 
merkmal, dessen Position innerhalb eines durch Toleranz- 
grenzen bestimmten Erwartungsbereichs variieren kann, 
unter Verwendung zumlndest einer Beleuchtungseinrich- 
tung, mindestens eines photoelektrischen Sensors und 
einer mit diesen zusammenwirkenden Auswerteeinrich- 
tung. Dabei sind zumlndest eIn Untergrundreferenzwert 
und zumlndest eine Maskenreferenz in der Auswerteein- 
richtung hinterlegt, wobei der Untergrundreferenzwert 
die Eigenschaften des Druckbilds, insbesondere den 
Grauwert, in zumlndest einem Tell eines Umgebungsbe- 
reichs, derdasErkennungsmerkmal umgibt, reprasentiert 
und wobei die Maskenreferenz die geometrische Kontur 
des Erkennungsmerkmals und/oder die relative Anord- 
nung mehrerer Erkennungsmerkmale untereinander re- 
prasentiert. Bet der Inspektion des bedruckten Materials 
werden aus den aktuellen Bilddaten und dem Unter- 
grundreferenzwert in der Auswerteeinrichtung Differenz- 
bllddaten zumlndest fur den Erwartungsbereich gebildet. 
In der Auswerteeinrichtung wird anschlieBend aus dem 
Vergleich der Differenzbilddaten mit der Maskenreferenz 
die aktuelle Position des Erkennungsmerkmals abgeleitet. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur qualitali- 
ven Beurteilung von Matoial gemafi dem OberbegrifF des 
Anspruchs 1. 5 
[0002] Ein Verfahren ist beispielsweise aus der 
DE 196 13 082 C2 bekannt. Bei diesem Verfahren wird das 
bedruckte Material, beispielsweise mil Bank- oder Wertno- 
ten bedruckte Bogen, die mit einem Fensterfaden, Holo- 
gramm oder Kinegramm versehen sind, mit einer Beleuch- lO 
tungseinrichtung derart beleuchtet, dass das von dem be- 
dnickten Material reflekderte Licht in einem foloelektri- 
schen Sensor faUt. Das so vom fotoelektrischen Sensor auf- 
genommene Bild kann anschlieBend in einer Auswerteein- 
richtung, bdspielsweise einem Standardrechner mit geeig- 15 
neter Auswertesoftware, ausgewertet und auf Druckfehler 
gepriift weiden. 

[0003] Insbesondere bei Banknoten, aber auch bei ande- 
ren Arten von bedrucktcn Materialien, kann es vorkommen, 
dass die Position von Erkennungsmerkmalen aufgrund vor- 20 
gelagerter Produkdonsprozesse innerhalb bestimmter Tole- 
ranzgrenzen in einem definierten Erwartungsbereich vari- 
iert. Beispielsweise kann die Position eines Fensterfadens 
reladv zum Druckbild der Banknoten auf einem Druckbo- 
gen aufgrund der Eigenschaften des Produkdonsprozesses 25 
zur Herstellung des Fensterfadens variieren. Bei bildge- 
stUtzten Auswerteeinrichtungen der Art konnen derardge im 
Grundsatz tolerierbare Posidonsabweichungen von be- 
sdmmten Erkennungsmerkmalen zur Storung der Druck- 
bildinspektion fUhren, da beim Vergleich eines fehlerfreien 30 
Druckmusters (Master) mit dem aktuellen Druckbild Bild- 
posidon flir Bildposidon nacheinander verglichen wird, so 
dass Posidonsabweichungen von Erkennungsmerkmalen als 
Fehler erkannt werden, die keine sind. Bei dem in der 
DE 196 13 082 C2 vorgeschlagenen Verfahren wird dieses 35 
Problem dadurch gelost, dass die in ihrer Position variieren- 
den Erkennungsmerkmale durch geeignete Beleuchtungs- 
mafinahmen das von der Beleuchtungseinrichtung abgege- 
bene Licht so stark reflekderen, dass diese Bereiche von der 
Auswerteelektronik aufgrund ihres hohen Reflekdonsgrades 40 
eikannt und dementspiechend weiterveraibeitet weiden 
konnen. Voraussetzung jRir cine derardge Auswertung ist es 
jedoch, dass die in ihrer Position variicrenden Erkennungs- 
merkmale einen ausreichendes Reflekdonsvermdgen auf- 
weisen, beispielsweise als Silberfaden ausgebildet sind. 4S 
[0004] Nachteilig an den bekannten Verfahren ist es, dass 
Erkennungsmerkmale, deren Bildeigenschaften nach der 
Aufoahme mittels des fotoelektrischen Sensors nichi ausrei- 
chend stark von den Bildeigenschaften des sonstigen Druck- 
bilds abweichen, wie es beispielsweise bei farbigen Fenster- 50 
faden der Fall ist, nicht mit ausreichender Zuverlassigkeit 
von der Auswerteeinrichtung erkannt werden konnen. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren zur qualitadven Beurteilung von Material zu schaf- 
fen. 55 
[0006] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dutch die 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

[0007] Die Erfindung beruht auf dem Grundgedanken, bei 
der Auswertung von posidonsvarianlen Erkennungsmerk- 
malen, bei denen die optischen Eigenschaften, beispiels- 60 
weise das Reflektionsvermogen, zur ausreichend zuverlassi- 
gen Identifizierung nicht ausreichen, zusatzlich bekannteln- 
fomiationen uber diese Erkennungsmerkmale in die Aus- 
weming einflieBen zu lassen. Als Pramisse wird dabei ange- 
nonmien, dass die posidonsvarianten Erkennungsmerkmale, 65 
beispielsweise ein farbiger Fensterfaden, zumindest in Teil- 
beieichen sich in den opdschen Eigenschaften, beispiels- 
weise im Grauwert, so weit vom sonstigen zu inspizieienden 



Materials, z. B. Druckbild unierscheiden, dass zumindest 
keine vollstandige Obereinstimmung zwischen Erkennungs- 
merkmal und Druckbild besteht. 

[0008] Ein Vorteil des Verfahrens besteht insbesondere 
darin, dass zur Posidonsbesdmmung des posidonsvarianten 
Erkennungsmerkmals zusatzliche Informationen uber die an 
sich bekannte geometrische Kontur des Erkennungsmeric- 
mals bzw. die relative Anordnung mehrerer im Druckbild 
vorhandener Erkennungsmerkmale ausgewertet werden. 
Diese zusatzlichen Daten werden dabei in einer zu jedem 
auszuwertenden Material gespeicherten Maskenreferenz 
hinterlegt, die die geometrischen Daten in geeigneter Form 
reprasentiert. 

[(H)09] Weiter ist in der Auswerteeinrichtung ein Unter- 
grundreferenzwert hinterlegt, der die opdschen Eigenschaf- 
ten des Druckbilds in zumindest einem Ibil eines Umge- 
bungsbercichs, der das Erkennungsmerkmal umgibt, repra- 
sentiert. Der Unteigrundreferenzwert muss sich in seinen 
Eigenschaften zumindest geringfiigig von den optischen Ei- 
genschaften des zu identifizierenden Erkennungsmerkmals 
unierscheiden. Bei der Inspekdon des bedruckten Materials 
wird dann aus den aktuellen Bilddaten und dem Unteigrund- 
referenzwert ein DifFerenzbild zumindest fur den Erwar- 
tungsbereich gebildet. Im DifFerenzbild werden im Wesent- 
lichen alle Merkmale des Druckbildes durch DifFerenzbil- 
dung ausgeblendel, die in ihren optischen Eigenschaften 
dem Unteigrundreferenzwert entsprechen. Nur die Bereiche 
des positionsvarianten Erkennungsmerkmals und auch an- 
dere Elemente, wie Druckfehler oder Kantenabweichungen, 
werden im Dififerenzbild aufgrund Hirer Abweichung ge- 
geniiber dem Hintergrundreferenzwert abgebildet, wobei 
die Bereiche des positionsvarianten Erkennungsmerkmals 
besonders hohe AmpUtuden aufweisen. 
[0010] Sobald die Differenzbilddaten vorliegen, werden 
die Differenzbilddaten mit der Maskenreferenz veiglichen 
und aus dem Ergebnis des Vergleichs auf die aktuelle Posi- 
tion des Erkennungsmerkmals zuriickgeschlossen. Diesem 
Verfahrensschritt liegt die Uberlegung zugrunde, dass das 
Differenzbild im Wesentlichen durch die Aufnahme des po- 
sidonsvarianten Erkennungsmerkmals besdmmt ist, so dass 
aus einer weitgehenden Uberdeckung zwischen Maskenre- 
ferenz und Differenzbild auf die tatsachliche Position des 
positionsvarianten Erkennungsmerkmals zuriickgeschlos- 
sen weiden kann. LSsst sich aufgrund anderer Fehlerein- 
flusse keine ausreichende tJberdeckung zwischen Masken- 
referenz und Differenzbilddaten erraitteln, so ist dies un- 
schadlich, da dies lediglich zu einer Fehleranzeige bei der 
Druckbildkontrolle und zur Ausschleusung des entspre- 
chenden Bogens fuhrt. 

[0011] Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform des er- 
findungsgemaBen Verfahrens werden die Bereiche des 
Druckbildes, die sich aus der aktuellen Position des Erken- 
nungsmerkmals ergeben, bei der nachfolgenden qualitativen 
Beurteilung des bedruckten Materials ausgeblendet, so dass 
Stoiungen der Inspekdon des Druckbildes durch die posid- 
onsvariante Anordnung des Erkennungsmerkmals ausge^ 
schlossen sind. 

[0012] Die Erkennung des posidonsvarianten Erken- 
nungsmerkmals bei der Durchfiihrung des Verfahrens kann 
noch dadurch veibessert werden, dass in der Auswerteein- 
richtung eine Binarisierungsschwelle hinterlegt ist. Nach- 
dem aus den aktuellen Bilddaten und dem Unteigrundrefe- 
renzwert das Differenzbild gebildet wurde, konnen dann aus 
dem Differenzbild alle Bilddaten ausgefiltert werden, deren 
Werte unterhalb der Binarisierungsschwelle liegen. D. h. im 
Differenzbild bleiben nur solche Bildpunkte ecfaalten, die 
sich ausreichend signifikant vom nonnalen Druckbild unter- 
scheideo, so dass die meist anderen Abweichungen, bei- 
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spielsweise Druckfehler oder Kantenabweichungen, aus 
dem Differenzbild ausgeblendet werden konnen. 
[0013] Bei der Positionsfindung des positionsvarianten 
Erkennungsmerkmals im aktuellen Dmckbild kann derart 
vorgegangen werden, dass die Maskenreferenz so lange ver- 
schoben wird, bis sich eine maximale Uberdeckung zwi- 
schen Maskenreferenz und Differenzbild ergibt. Dabei kon- 
nen verschiedene mathematische Bewertungsverfahren ein- 
gesetzt werden, um die Uberdeckung zwischen Maskenrefe- 
renz und Differenzbild zu bewerten, um das enlsprechende 
Uberdeckungsmaximum zu finden. SelbstverstSndlich ist es 
moglich, die tJberdeckung durch optische Betrachtung eines 
ausreichend geschulten Priifpersonal beurteilen zu lassen, 
was jedoch aufgrund der hohen Personalkosten und der ge- 
ringen Verarbeiiungsgeschwindigkeit in den meisten Fallen 
nicht ausreichend wirtschaftlich ist. Deshalb soil die Be- 
rechnung der Oberdeckung zwischen Differenzbild und 
Maskenreferenz moglicbst aufgrund geeigneter mathemati- 
scher Operationen in Datenform erfolgcn. 
[0014] Eine Moglichkeit zur Bewertung der t}beideckung 
zwischen der Maskenreferenz und dem Differenzbild ist es, 
dass entsprechend der optischen Verteilung der Bildpunkte 
im Differenzbild Schwerpunkte berechnet werden und diese 
Schwerpunkte mit dem Schwerpunkt der Maskenreferenz 
verglichen werden. Eine maximale Uberdeckung ei^ibt sich 
dann, wenn die Summe der Schwerpunktdifferenzen zwi- 
schen Maskenreferenz und Differenzbild minimiert ist. 
[001 5 J Voraussetzung fur die Durchfiihrung des Verfah- 
rens ist die Hinterlegung eines geeigneten Untergrundrefe- 
renzwertes in der Auswerteeinricbtung. Grundsatzlich kann 
der Untergrundreferenzwerl, beispielsweise ausgehend von 
Erfahrungswerten, einfach als Verfahrensparameter vorge- 
geben werden. Es ist jedoch vorteilhaft, wenn der Unter- 
grundreferenzwerl abhangig vom jeweiligen Druckbild des 
zu inspizierenden Materials spezifisch in einer Lernphase 
festgelegt wird. Dazu werden nachfolgend zwei Altemati- 
ven angegeben. 

[001 6] Nach der ersten Alternative zur Festlegung des Un- 
lergrundreferenzwertes wird in der Lernphase bedrucktes 
Referenzmaterial verwendet, das das positionsvariante Er- 
kennungsmerkmal nicht enthalt. Beispielsweise konnen 
dazu mit Wertnoten bedruckte Bogen verwendet werden, bei 
denen der Fensterfaden nicht vorhanden ist. Durch cine ge- 
eignete Auswertung dieses Referenzmaterials ohne Erken- 
nungsmerkmal kann der Untergrundreferenzwert abgeleitet 
werden. 

[0017] Sleht ein Refiorenzmaterial ohne Erkennungsmerk- 
mal nicht zur Verfiigung, kann die Lernphase auch mit Refe- 
renzmaterial, das das positionsvarianten Erkennungsmerk- 
raal enihali, durchgefuhrt werden. Treten bei der Auswer- 
tung des Druckbildes des Referenzmaterials die positionsva- 
rianten Erkennungsmerkmale im Vergleich zum Umge- 
bungsbcreich hell hervor, so wird als Untergrundreferenz- 
werl ein Schwellwert gewahlt, der den Werten der dunkel- 
sten Bildpunkte des Erkennungsmerkmals entspricht. Bei 
der spateren Beguiachmng des bedruckten Materials wird 
dann ausgehend von dem Schwellwert angenommen, dass 
zumindest im Erwartungsbereich alle Bildpunkt, die dunkler 
als der Untergrundreferenzwert sind, nicht zum positionsva- 
rianten Erkennungsmerkmal dazugehoren. Tritt das Erken- 
nungsmerkmal dagegen im Vfergleich zum Umgebungsbe- 
reich dunkel hervor, wird als Untergrundreferenzwert ein 
Schwellwert gewahlt, dessen Wert den hellsten Bildpunkten 
des Erkennungsmerkmals entspricht. 
[0018] Soweit aufgrund der optischen Eigenschaften des 
Druckbildes erforderlich, ist es selbstverstandlich moglich, 
fiir unterschiedUchc Boieiche des bedruckten Materials un- 
lerschiedliche Uotergrundrefi^enzwene zu definieren, damit 



das positionsvariante Erkennungsmerkmal im Differenzbild 
ausreichend signifikant abgebildet wird. 
[0019] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den 
Zeichnungen dargestellt und wird im folgenden naher be- 
5 schrieben. 

[0020] Es zeigen: 

[0021] Fig. 1 ein schematisch dargestelltes Differenzbild 
in Ansicht von oben; 

[0022] Fig. 2 das Differenzbild gemaB Fig. 1 nach Durch- 
10 fuhrung einer Binarisierung; 

[0023] Fig. 3 die Maskenreferenz zur Positionsbesdm- 
mung des positionsvarianten Erkennungsmerkmals im Dif- 
ferenzbild gemafi Fig. 2; 

[0024] Fig. 4 die ttberdeckung zwischen Differenzbild 
15 gemaB Fig. 2 und Maskenreferenz gemafi Fig, 3; 

[0025] Fig. 5 eine zweite Maskenreferenz in schematisch 
dargestellter seitllcher Ansicht; 

[0026] Fig, 6 ein zweites Differenzbild in schematisch 
dargestellter scitlicher Ansicht. 

20 [0027] Das Differenzbild 01 gemaB Fig. 1 wurde bei der 
Inspektion von mit Wertnoten bedruckten Bogen gebildet, 
wobei in Fig. 1 lediglich ein Ausschnitt aus dem Differenz- 
bild im Bereich einer Banknote dargestellt ist. Man erkennt 
in Fig, 1, dass im Differenzbild 01 das normale Druckbild 

25 der Banknote ausgeblendet ist und lediglich die Bereiche 
des Druckbildes, die sich signifikant vom Untergrundrefe- 
renzwert unterscheiden, als Dunkelfelder im Differenzbild 
abgebildet werden. In einem strichliniert angedeuteten, 
streifenfbrmigen Erwartungsbereich 02 kann die Position ei- 

30 nes im bedruckten Bogen eingearbeiteten Fensterfadens 03, 
der sich im Differenzbild 01 entsprechend seinen Durchbrii- 
chen in fiinf Dunkelfeldem 03 abbildet, variieren. 
[0028] Neben den fiinf Dunkelfeldem 03, die sich aus der 
Abbildung des Fensterfadens 03 ergeben, bilden sich im 

35 Differenzbild 01 noch weitere Druckbildmerkmale als Dun- 
kelfelder 04, z. B. als Druckfehler 04, ab. 
[00^] Fig. 2 steUt das Differenzbild 01 nach einer geeig- 
neten Binarisierung, durch die die irrelevante Dunkelfelder 
04 ausgefiltert wurden, dar. Im Differenzbild 01 treten im 

40 Ergebnis nur noch die vom Fensterfaden 03 herriihrenden 
Dunkelfelder 03 signifikant hervor. 
[0030] Fig. 3 stellt eine Maskenreferenz 06 in ihrer geo- 
metrischen Form dar. In der Maskenreferenz 06 sind die Da- 
ten fur die Breite 07 und die Lange 08 der Fensterfaden- 

45 durchbriiche hinterlegt. Weiter sind in der Maskenreferenz 
06 die Werte fur den Abstand 09 zwischen den Fensterfa- 
dendurchbriichen und die Anzahl von Fensterfadendurch- 
briichcn je Banknote hinterlegt. 

[0031] Wie in Fig. 4 schematisch angedeutet, wird bei der 
50 Auswertung die Maskenreferenz 06 durch dalentechnische 
Operationen so lange relativ zum Differenzbild 01 verscho- 
ben, bis sich eine maximale Uberdeckung zwischen der 
Maskenreferenz 06 und den Dunkelfeldem 03 im Differenz- 
bild 01 ergibt. Ist dieses Maximum an Uberdeckung er- 
55 reicht, kann aus den Abstanden 11; 12, z. B. der aktuellen 
Positionen in X- und Y-Richtung der Maskenreferenz 06 re- 
lativ zu den Kanten der Banknote auf die akmelle Position 
des Fensterfadens 03 im Druckbild zuruckgeschlossen wer- 
den, so dass bei einer nachfolgenden Inspektion des Druck- 
60 bildes die Bereiche der Fensterfadendurchbriicbe ausge- 
blendet werden konnen. 

[0032] Fig. 5 zeigl eine zweite Maskenreferenz 13, die 
acht Fensterfadendurchbriichen 14 entsprechende Dunkel- 
felder 14 bei der Inspektion einer Banknote an einer konkav 
65 gekriinunten Anlageflache reprasentiert 

[0033] Fig. 6 stellt ein Differenzbild 16 schematisch dar, 
bei dem sich die Fensterfadendurchbruche 14 in Dunkelfel- 
dem 17, z. B. in Fenstofaden 17, abgebildet haben. Das 
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Dimkelfeld 18 wurde dabei von einem Dnickfehler 18 und 
nichl von einem Fensterfadendurchbruch 14 verursachl. Au- 
Berdem hat sich ein Fensterfadendurchbruch 14 in der Miite 
aufgrund der nicht ausreichenden Farbdifferenz zwischen 
Unlergrund und Fensterfaden 17 nicht im Dififerenzbild 16 5 
abgebildei. 

[0034] Uni den Vergleich zwischen Maskenreferenz 13 
und Differenzbild 16 zur Positionsfindung zu vereinfachen, 
wird die Maskenreferenz 13 auf eine Projektionslinie 19 
projiziert und die daraus entstehende Hell-Dunkel-Vertei- lO 
lung mit der aus der Projektion des DifFerenzbilds 16 auf 
eine Projektionslinie 21 entstehenden Heil-Dunkel-Vertei- 
lung verglichen. Durch diesen eindimensionalen Vergleich 
der Hell-Dunkel- Verteilung kann die Position des Fensterfa- 
dens 17 in einer Richtung festgestellt werden. is 

Bezugszeichenllste 

01 Differenzbild 

02 Erwartungsbereich 20 

03 Dunkelfeld, Fensterfaden 

04 Dunkelfeld, Dnickfehler 
05- 

06 Maskenreferenz 

07 Breite (06) 25 

08 Lange (06) 

09 Abstand zwischen zwei Maskenreferenzen 
lo- 
ll Abstand, aktuelle Position in X-Richtung 

12 Abstand, aktuelle Position in Y-Richtung 30 

13 Maskenreferenz 

14 Dunkelfeld, Fensterfadendurchbriiche 
15- 

16 Differenzbild 

17 Dunkelfeld, Fensterfaden 35 

18 Dunkelfeld, Dnickfehler 

19 Projektionslinie 
20- 

21 Projektionslinie 

40 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur qualitativen Beurteilung von Material 
mit zumindest einem Erkennungsmerkmal, dessen Po- 
sition innerhalb eines durch Ibleranzgienzen bestimm- 45 
ten Erwartungsbereichs (02) variieren kann, dadurch 
gekennzeiclinet, dass 

zumindest ein Untergrundrefcrenzwert und zumindest 
eine Maskenreferenz (06; 13) in der Auswerieeinrich- 
tung hinterlegt sind, wobei der Untergrundreferenzwen 50 
die Eigenschaften des zu inspizierenden Materials, ins- 
besondere den Grauwert, in zumindest einem Teil eines 
Umgebungsbereichs, der das Erkennungsmerkmal um- 
gibt, reprasentiert, und wobei die Maskenreferenz (06; 
13) die geomeuische Kontur des Erkennungsmerkmals 55 
und/oder die relative Anordnung mehrerer Erken- 
nungsmerkmale untereinander reprasentiert, 
bei der Inspektion des bedruckten Materials aus den 
aktuellen Bilddaten und dem Uniergrundreferenzwert 
in der Auswerteeinrichtung Differenzbild (01; 16) zu- 60 
mindest fur den Erwartungsbereich (02) gebildet wer- 
den, 

in der Auswerteeinrichtung aus dem Vergleich der Dif- 
ferenzbild (01; 16) mit der Maskenreferenz (06; 13) die 
aktuelle Position des Erkennungsmerkmals abgeleitet 65 
wird. 

2. Verfahren nacb Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Bereich des zu inspizierenden Materials, 
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der sich aus der aktuelle Position des Erkennungsmerk- 
mals ergibt, bei einem nachfolgenden Beurteilungs- 
schritt zur qualitativen Beurteilung des bedruckten Ma- 
terials ausgeblendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in der Auswerteeinrichtung eine Binari- 
sierungsschwelle hinterlegt ist, wobei aus dem Diffe- 
renzbild (01; 16) alle Bilddaten ausgefiltert werden, de- 
ren Wert unterhalb der Binarisierungsschwelle liegt. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass bei der Posidonsfindung 
des Erkennungsmerkmals die Maskenreferenz (06; 13) 
solange verschoben wird, bis sich eine maximale Ober- 
deckung zwischen Maskenreferenz (06; 13) und Diffe- 
renzbild (01; 16) ergibt 

5. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass bei der Positionsfindung 
des Erkennungsmerkmals eine Schwerpunktberech- 
nung mit einem Vergleich der Schwcrpunkte der Mas- 
kenreferenz (06; 13) mit den Schwerpunkten des Diffe- 
renzbilds (01; 16) erfolgt. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass als aktuelle Position des Erkennungsmerk- 
mals die Positionswerte angenommen werden, bei de- 
nen sich beim Vergleich der Schwcrpunkte der Mas- 
kenreferenz (06; 13) mit den Schwerpunkten des Diffe- 
renzbilds (01; 16) insgesamt eine minimale Abwei- 
chung ergibt. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Erkennungsmerkmal 
streifenfbrmig ausgebildet ist oder streifenfbrmige Ab- 
schnittc aufweist. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Erkennungsmerkmal 
als Sicherheitsmerkmal einer Banknote, insbesondere 
als Fensterfaden (03; 17) oder Fensterfadendurchbrii- 
che (14), Hologramm oder Kinegramm, ausgebildet isL 

9. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass zur Festlegung des Unter- 
grundreferenzwerts in einer Lemphase bedrucktes Re- 
ferenzmaterial ohne Erkennungsmerkmal verwendet 
wird, wobei der Unteigrundreferenzwert aus den die 
Eigenschaften des zu inspizierenden Materials insbe- 
sondere im Erwartungsbereich (02) abgeleitet wird. 

10. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass zur Festlegung des Unter- 
grundreferenzwerts in einer Lemphase bedrucktes Re- 
fercnzmaterial mit Erkennungsmerkmal verwendet 
wird, wobei bei einem im Vergleich zum Umgebungs- 
bereich hell hervortretenden Erkennungsmerkmal der 
Untergrundreferenzwen als Schwellwert aus den Wer- 
ten der dunkelsten Bildpunkte des Erkennungsmerk- 
mals abgeleitet wird, und wobei bei einem im Ver- 
gleich zum Umgebungsbereich dunkel hervortretenden 
Erkennungsmerkmal der Untergnindreferenzwert als 
Schwellwert aus den Werten der hellsten Bildpunkte 
des Erkennungsmerkmals abgeleitet wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche I bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass fur unterschiedliche Berei- 
che des bedruckten Materials unterschiedliche Unter- 
grundreferenzwerte definiert werden. 

12. Verfahren nach einem der Anspruche I bis 11 , da- 
durch gekennzeichnet, dass Maskenreferenz (13) und 
Diff^enzbild (16) jeweils auf zumindest eine Projekti- 
onslinie (19; 21) projiziert werden, wobei die aktuelle 
Position des Erkennungsmerkmals in Langsrichtung 

Projektionslinien (19; 21) aus dem Vogleich der 
Pft^jektionsdaten von Maskenreferenz (13) und Diffe- 
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renzbild (16) abgeleitet wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Auswertung in der 
Auswerteeinrichtung durch geeignete mathemalische 
Operationen digitalisierter Eingangsdaten erfolgt. 5 
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